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ResSerSe k problematice zién klimatu

Na zemskeé klimaiysobi cel&ada faktod, které ovliviuji globalni teplotu na Zemi. Tyto faktory
se &li na girodni viivy a vlivy zgisoben&innosti¢lovéka. Toto rozdleni je dale dlezité pro
nazorové srry na sodasné globalni oteplovani.

Prirodni vlivy
Kolisani slunec¢niho zareni

Klima na Zemi ovliviuje kolisani slune&niho z&weni, to je zgisobeno procesy na Slunci, nebo
zménami v olgZné drdze Zem Na vykyvy slunéni ¢innosti poukazuji slurii skvrny, které se
projevuji v cyklech 11 az 22 let, v nichZ dochazijkaznym zrm$nam v intenzit z&eni.
Prikladem z historie je 17. stoleti, kdy bylo zaznadm jen minimum slugeich skvrn, coz
odpovida faktu, Ze toto stoletfqustavovalo za poslednich 1000 let nechigdmbdobi v Evrog.

Milankovi ¢ovy cykly

Podle Milankovéovy teorie jsou velké klimatické zmy zpisobeny zminou intenzity slunéniho
zaeni. Ke zndndm dochazi vigsledku ti zmen parametit obézné drahy Zeokolo Slunce, tyto
zmeny se periodicky opakuji. Prvnim ovligmym parametrem jeména vystrednosti ol&zne
drahy Zemé. Jedna se o zinu tvaru obzné drahy Zerhkolem Slunce, zjsobenou vliivem
gravitatniho pole Jupiteru a Saturnu. &ha draha se takdni z téngt kruhové na tetelnou
eliptickou.

Druhym parametrem jeména sklonu osy oté&eni Zemg vici obézné rovirg Zeme. Vychazi

z predpokladu, Ze kdyZ se zvysi Sikmost osytZivse i rozdil sezonnich teplot. Obédre tedy
fici, Ze @ zvySeni Sikmosti osy oténi Zeng globalni teploty na Zemi rostou & gmenseni
Sikmosti naopak klesaji.

Treti zménou parametru je pak tzprecese Jedna se 0 zZnu snéru osy zemské rotaceidi
vzdalenym h¥zdam vlivem slapovych sil Slunce adice. Vliv na klima je podobny jako u
zmeny sklonu osy ot&eni Zeng.

Zmény chemického slozeni atmosféry

Zmeny v chemickém sloZeni atmosféry (a tim i¢éom jeji teploty) nize zgisobitsop&na

¢innost Klima jako takové mohou ovlivnit pouze velké ecapkteré dopravi emitovany oxid
siti¢ity aZ do stratosféry. Sléaniny oxidu diicitého a vody, které do stratosféry vniknou, zde
pretrvavaji az skolik let a zvySuji odrazivost slutieiho s¥tla. To ma za nasledek ochlazovani
planety.

Geologické procesy

Klimatické znmeny zpisobuji také geologické procesy, kamipag@. zmeny v rozlozeni mie a
pevniny zapicinéné tektonickymi pohyby a posuvem kontinentalnicbette Jedna se o posuny
desek, na nichz lezi jak kontinenty, takisi@ dna. Rychlostthto posui je rekolik centimeti
za rok. Jedna se o obrovsky dynamicky proces, kteiyiuje geologii, tvar zemského povrchu,
ale takeé teploty na kontinentechiddedkem tohotoiemig’ovani, spojovani pevnin a jejich
rozpadu je také zéma mdskych proud a pgeviadajiciho srru a sily @tra. Tim vSim byly a jsou
ovliviiovany klimatické zrény na Zemi.

Vliv ¢lovéka

Lidstvo svojicinnosti gisobi na zrdnu klimatu. O tom v jaké g mize lidsk&cinnost ovlivnit a
zda je hlavnim faktorem ztny zemského klima se vedou stale debaty. LidstViotwje klima
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zejménazménou v chemickém sloZeni atmosfégpisobenou emisemi utych plyna (tzv.
sklenikovych plyi), které zjisobuji sklenikovy efekt, ten bude vyfien také v této kapitole.
DalSim nepiznivym zasahemloveka jepireména zemského povrchu/ystavba nist, vodnich
piehrad, odlesovani a zasahy do vegetacénmnodraz slunéniho s¥tla a také ovliviuje vodni
rovnovahu.

Historie sledovani zmény klimatu

Sklenikovy efekt, ktery je jednim z fakfopasobici na oteplovani klimatu Zepbyl rozpoznan
v roce 1827 francouzskynédcemJean-Baptistem Fouriérem Ten jako prvni poukazal na
podobnost procésprobihajicich v obyejném skleniku a v atmos&Zent. K poznatkm o
sklenikovém efektu dalefippel britsky vwdecJohn Tyndal, ktery zkoumal, jak oxid uklity a
vodni para pohlcuji infigervené zéeni. Na zaklaglsvych ngteni dospl k nazoru, ze jednou

z pricin ledovych dob mohl byt Gbytek oxidu uhitého v ovzdusi.

Problematika klimatické zémy, jak ji zname dnes, byla poprvé formulovanacer&896
Svédskym wdcemSvante Arheniusem Ten analyzovaldinek zvySené koncentrace
sklenikovych plyd v ovzdusi a odhadl, Ze zdvojnasobeni koncentraickl ahlicitého v ovzdusi
by zvysilo paimérnou globalni teplotu 0 5 aZz%&.

Velky piinos ve zkoumani zavislosti mnozstvi SCatmosfée a jeji teplotou ma americkydec
Roger Revelle Jako prvni totiZz zsl s nétenim koncentraci C£y atmosfée. Krivka zobrazujici

vyvoj mnozstvi CQv atmosfée (méteno v Mauna Luova, Havai ) je ¥dna nasledujicim
obrazku.

Atmospheric CO, at Mauna Loa Observatory

Scripps Institution of Oceanography
380 - NOAA Earth System Research Laboratory { y
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Vyvoj mnozstvi COzv atmosfée (Havai)

Revelle v padesatych letech 20. stoleti vyslovjdtgzu, Ze celogtovy hospodésky rist po
druhé s¥toveé valce, podporovany prudkym zvySovaninitpabyvatel a vyuzivani uhli a ropy,
pravdépodobré povede k velkému a nebezpému zvySeni mnozstvi G®@ zemské atmosfé.
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Aby tuto hypotézu aotil, vybudoval vyzkumnou zakladnu na Havaji a spoéese svymi
spolupracovniky zsl odebirat vzorky koncentraci G@atmosfée. Data ziskavana dodnes timto
vyzkumem swd¢i o zn&ném naiistani koncentrace CO atmosfée.

Zakladni ponickou pro pedpowd’ klimatickych znén jsou pe@itatové modely zemského
povrchu a proceés které se nadm odehravaji. Prvni takovyto gieacovy model byl vytvéen v
roce 1975 Meteorologickym ustavem USA a zkoumaleatky dvojnasobné koncentrace £0

v atmosfée. Vysledkem modelovani bylagqapowd nafistu globalni teploty zemského povrchu
0 2,40C. Zajimavosti je, Ze od tohoto prvniho modeledpovidané vysledky ssasnych modél
piili§ nelisi, kdyZz dnes se odhaduje otepleni zhauB2C.

K tomu, aby mohly byt f@dpowdi téchto p&itatovych model povaZzovany zadrohodné, museji
prochazetiznymi testy. Jako jsou namwteni, zda model funguje v souladu s fyzikalnimi
zakony, zda model dokaze simulovat&mnou podobu klimatu apod. Modely jsou dale
aktualizovany podle novych poznétldikazem z posledni doby je zahrnuti Zjsto vlivu
zvySovani koncentraci C@a fist tlaku u hladiny mi@. Tento poznatek umidje now
predpovidat zvySeni vyskytu biak v rekterychcéastech séta.

Nejvétsi slabinoudchto modael je samotny klimaticky systém Ze&nmprotoZe ten je sam o sbb
velice slozity. Ovliviuje ho velké mnozstvi faktbra ne vSechny musi byt znamy nebo sp¥avn
vyswtleny. Proto ve vysledku realny vyvoj klimatu nermadpovidat vysledkmn modelovani.

Sklenikovy efekt

Cast slunéniho zdeni (kratkych vinovych délek) prochazi atmosféraekskému povrchu, kde
secaste&ne odrazi zpt do vesmiru v zavislosti na specifické odrazivgetnotlivych drul

povrchi a zbytek je pohlcovan povrchem Ze&rbalSic¢ast slunéniho zdéeni se k zemskému
povrchu vibec nedostane, protoZe je odrazeno od dletpét do kosmického prostoru. Zemsky
povrch ofiiaty od slunénich paprsk nasleds takée vyzauje tepelnou energii do prostoru. Jelikoz
ma povrch Zer# podstats niZSi teplotu, nez je teplota Slunce, ma tot@aédelSi vinové délky.
Existuji ovSem plyny, které jsou obsazeny v atniesfiéteré za witych podminek takovéto
zaeni nepropousji. Takovéto plyny jsou podle popisovaného sklemétw efektu nazyvany
sklenikové.

Tepelné z&eni, emitované zemskym povrchem a zachycené skiepniki plyny v hornich

vrstvach atmosféry (vySka 5 az 10 km), neni vSealysélano do kosmického prostoru, naopak
vétSina tohoto z&ni je odrazena #pk zemskému povrchu. Tento jev jeispbem nizkymi
teplotami &chto plyni, které zde maji podobnou funkci jako sklo u obeyid skleniku, odtud
vzniklo pojmenovani sklenikovy efekt. Princip fungai vySe popisovaného sklenikového efektu
je znazorn na nasledujicim obrazku.
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Princip fungovani sklenikového efektu

Zachycovani uiité ¢asti tepelného zani zpgisobuje oteplovani zemského povrchu. Sklenikovy
efekt probihal v atmosifé Zent vzdy, bez &j by byla globalni teplota zemského povrchu o 30 az
40°C nizsi. Intenzita sklenikového efektu vSak bykainulosti v jednotlivych vyvojovych
obdobich Zera dosti rozdilna, v zavislosti na okamzZitych koncacich sklenikovych plyi
zejména oxidu uhtitého a vodni pary. Obsah sklenikovych fiilyoyl pak rozhodujici pro zémy
teploty na Zemi. V obdobich, kdy byla koncentrakdersikovych plyri v ovzduSi mald, byla
teplota na povrchu Ze¥mizka a tato obdobi se nazyvaji dobami ledovyrdip@atki

praimyslové revoluce vSak dochazi k istu koncentrace sklenikovych piya atmosfée (hlavré
koncentrace Cg), tim dochézi k pozvolnému oteplovani zemské afinps oceai. Tento

proces by mohl podligady wdci v budoucnu narusit cely klimaticky systém Zem

Sklenikové plyny

Sklenikové plyny, které Zigobuji vySe popsany sklenikovy efekt, maji tu vlast, Ze dovoluji
slune&nimu s¥tlu proniknout do atmosféry, atéist odchazejiciho inféerveného z&ni na cest
do vesmiru zachycujéimz se vzduch dfva. Proto je jisté mnoZstvi sklenikovych piyn

v atmosfée blahodarné. Tyto plyny tak napomahaji udrZzovateraském povrchurfznivou
pramérnou teplotu cca 18C. To vée platilo, aZ do té doby n#ivek svoji ginnosti zaal
mnozstvi &chto plyni nelngrné zvySovat. Existuje zhruba 30 diuplynd, které Ize povazovat za
sklenikové. Nejvyznan#sim jeoxid uhli¢ity (CO), ktery se podili na celkovém sklenikovém
efektu zhruba z 82%. DalSim vyznamnym plynemngtan (CHa4), ktery gispiva ke
sklenikovému efektu asi z 12%. Nasledoy&d dusny (N20) s podilem 4% a na ostatni
sklenikové plyny fipadaji zbylé 2%. Uéchto plyni je pak zejménatdezité sledovat fvod
jejich vzniku. Tedy jestli je fvodcem chemickych proceégriroda neb@innostéloveka (tvz.
antropogenni zdroje). U druhého typu je dobré tybmje analyzovat affimat piiméiena
opateni na jejich omezeni.

Oxid uhlic¢ity
Oxid uhligity vznika spalenim, oxidaci uhliku s kyslikem. delvotnost v atmosfé je zhruba
100 let. Nejvice tohoto plynu vznikdigpalovani fosilnich paliv (uhli, ropnych deriuat
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zemniho plynu). Pouzivani fosilnich paliv pokryvaottasnosti 80% energetické spadiy celého
lidstva a vytvéi zhruba 80% emisi oxidu ubiieho. Fosilni paliva se vyuZivaji zejména o oblast
dopravy a produkce eldgkty a tepla. K produkci C&prispiva také znaou nmérou odlegovani
pudy, dnes zejména v oblastech tropického pasmac® 2002 se nd&jklad spalovanim fosilnich
paliv uvolnilo do atmosféry 21 miliard tun GQJednotlivé druhy fosilnich paliv obsahuji
rozdilné mnozstvi uhliku a tim se i liSi wgprodukovaném mnoZzstvi oxidu utitého. Nejétsi
emise maerneé uhli, které je na uhlik bohaté. Pratiospaleni tunyerného uhli, vytvtime 3,7

tun CQ.

Vznikly oxid uhlicity se &fi atmosférou atiznymi chemickymi reakcemi se usazuje. Z pohledu
acinnosti sklenikového efektu je néjdzitéjSi jeho mnozZstvi v atmosf Zhruba polovina
vzniklého oxidu uhlitého Zistdva v atmosfté, cast je zachycovana biosféroutapu acast je
pohicovana v oceanech.&wve oceany se vsak ve své schopnosti absorbovatiLGeverni
Atlantik obsahuje skorétvrtinu vesSkerého oxidu uliitého, ktery lidé vyprodukovali od

19. stoleti. Tim tedy oceany funguji jako velkézigtt COza brzdi @innost sklenikového efektu.
Vyzkum ocedn na z&atku 21. stoleti prokazal, Zekierécasti oceafi (nag. kolem Antarktidy)
ztraceji schopnost absorbovat oxid tili. ZjednoduSe# Izeftici, Ze oceany se Zimaji oxidem
uhli¢itym plnit a proto Ize &ekavat, Ze se ho bude stale vice ukladat v atifeosfé

Metan

Metan je druhym nejvice obsahlym sklenikovym plyneatmosfée. Doba pobytu metanu

v atmosfée je podstathkratSi neZ doba pobytu oxidu uitého, zhruba &kolik desitek let.
Oproti CQje ovSem 20 kratdinngjSi pri zadrZzovani tepelné energie. Hlavnifirpdnim zdrojem
metanu jsou mdiady, podstathmensi produkce pochazi z termit&tast metanu pochazi od
voln¢ Zijicich zviat. Z girodnich zdroj pochézi asi 37% metanu. N&S$im antropogennim
zdrojem metanu je zefdélska vyroba. KdyZ skot, Ziwisné odpady a ryZova pole vytegi o
60% vice metanu nez rozsahlétewvé mokady. DalSimi vyznamnymi zdroji metanu jsou

pramysl fosilnich paliv, &Zba ropy a uniky z plynovad
Oxid dusny
Doba pobytu oxidu dusného v ovzdusi je velka, pafg/se okolo 120 let. J&Stadvazijsi

vlastnosti je, zeipzadrzovani tepla je asi 300 kr&fningjSi nez CQ. Od p&atku paimyslovée
revoluce stoupla jeho koncentradépzné o 17%. Na z&atku 21. stoleti pak stoupé tato

koncentrace zhruba o 0,6 % kazdy rok.

Ptirodnimi zdroji tohoto plynu jsou pozary a interalatmosféry simou. Zdroje oxidu dusného
spojené s lidskotinnosti pochazeji zejména z oblasti 2eihstvi, konkrétd z pouzivani
dusikatych hnojiv. Oxid dusny také vnika ve spatdeh motorech.

0dlisSné nazorové proudy na zménu klimatu

Na problematiku globalni zény klimatu existuji dva nazorové proudy. Niéye vzniknul tzv.
klima alarmismus, ktery 8imyslenku o zasadnim vlividstu emisi C@na globalni oteplovani.
V reakci na tento sén vznikl tzv. klima skepticismus, ktery se snaZalzifikaci této zasadni

mysSlenky klima alarmist
Klima alarmismus

Klimaticti alarmisté zastavaji hypotézu, ze klimatick&zaje zfisobenainnosti¢loveka a ze
souasné oteplovani nema v lidskyc¢jidach obdobu a navic se stéle zrychluje. Vyznamnou
Glohu g@i Sifeni této myslenky sehral Mezivliadni panel OSN pimétickou znénu IPCC. Tento
panel sepsal jigtyii zpravy zandrené na zrénu klimatu. V posledni Zthto zprav, ktera byla
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vydana v roce 2007 se rfapvadi, Ze lidské aktivity jsou s 90 procentniigieu hlavni picinou
globalniho oteplovani. Tyto zpravy jsou na jedmérstbrany jako ¥decky fakt, ale na druhé
strargé se proti nim nasla cetada kritika, ktefi zawry z €chto zprav vyvraceji.

Vyznamnym propagatorem klima alarmismu je byvatjeprezident Spojenych si&merickych
Al Gore. Ten ptada celosttové konference a vydava publikace, tak atss@dcil verejnost a
politiky o nutnosti snizovani emisi sklenikovyclymi. Klima alarmisté vychazejitpobhajolz
svych myslenek n&pz tzv. hokejkového grafu vypracovaného v roceSl@®erickym
klimatologem Michaelem Mannem, podléhoZ se ve 20. stoleti oteplilo vic, nez kdykoli za
poslednich tisic let. Tento graf povaZzuji za jedefikazl o antropogenniifXiné oteplovani.
Jedna se oikvku, ktera ukazuje tendenci vyvojeipnérné teploty zemského povrchu severni
polokoule od roku 1000 aZ do roku 2000. Sedé ollast vyjaduje miru nejistoty, ktera se
snizuje kolem roku 1850, kdy byla vybudovanatsploneri. Hokejkovou kivku zobrazuje

nasledujici obrazek.
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Vyvoj globalni teploty na severni polokouli
Klima skepticismus

Tento nazorovy proud je reakci na tzv. sklenikolgpotézu, kterou popira. Sklenikova hypotéza
spaiva v tvrzeni, ze zvySovani sklenikovy plyfzejména emisi C€a s tim spojeny sklenikovy
efekt, vyhradn zpasobuji nebo jsou hlavniiginou globalniho oteplovani. S timto klima skeptici
nesouhlasi, i kdyZ uznavaji sklenikovy efekt jakdecky poznatek. Problém maji ovSem

s nazorem, Ze préemise sklenikovych plyn jsou tou hybnou silou, ktera byéta zmenit

globalni klima na Zemi.

Do skupiny ¥dci s takovymto ndzorem ganhag. S.B.ldso, W.E. Reifsnyder, Dennis T. Avery
nebo Bjorn Lomborg.

Na zvySeni globalni teploty zemské atmosféry pefilidima skeptici jako na procesigobeny
prevazre prirodnimi gicinami klimatickych vykywi. Tudiz zastavaji nazor, ze na globalni
oteplovani ma vlivada jinych faktak a to vyznam&sim zpisobem, neZinnost lidstva. Podle
klimaskeptiki mize byt toto pirozené zvysSovani teploty #pobeno Sluncem. Naztige to uz
fakt, Ze oteplovani probih& i na Marsu, cozZ potjirzondy NASA.

Klima skeptici zansiuji své prace zejména na falzifikaci sklenikovédtggy. Vychézeji zejména
z poznatk o tom, jak se ®nilo klima v minulosti. Jakoifklad vyvraceni tvrzeni, Ze dnes Zijeme
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v nejteplejSim obdobi v historii lidstva Ize uvgséci historického klimatologaidho Svobody,
ktery analyzoval asi 1200 historickych praraesietre 700 kronik. Zjistil, Ze \Cesku bylo ve
sttedowku asi 0 2C tepleji nez dnes.

DalSi wc, kterou klima skeptici kritizuji, jsou naklady saizovani emisi CQkdyz tvrdi, ze
takto vynalozené penize by Sly pro lidstvo vyugisim zfsobem. B. Lomborg napuvadi, ze
naklady vynaloZené na dodrzovani Kjétského protokpbdle ghoz se staty zavazuji ke
snizovani emisi Cg£), budou r@n¢ ¢init zhruba 150 miliard doldéra Ze zfisobi zpozdni inka
globalniho otepleni pouze o 6 let. Proto navrhyjealoZit tyto penize na oblast nemoci,
podvyZivy a pitné vody.

Mozné disledky zmény klimatu

V tématice globalni zemy klimatu, nejvice lidstvo zajim4, jaké dopad§za tento jev vyvolat.
Diskutuji se zejména oblasti hydrologie, ekologravotnictvi apod. Existuji vSak velmi ztizené
podminky pro relevantnifedposdi budouciho vyvoje klimatu, spojené se slozZitkbthatického
systému. Nasledujici kapitola se zabyvéa vznikema&aéryvoje budouciho klimatu a dale
charakteristikou jiz sledovanych nebo prgwadobnych dsledki jeho zngny.

Scénare budouciho vyvoje klimatu

Prognozovani vyvoje klimatu ma svoji zavedenou teatogii, kde mezi dlezité pojmy pai
scenéklimatu a projekce klimatu. Tyto pojmy jsou od sailiSné a jsou v literaite definovany
nag. timto zgisobem:

» Klimaticky scénit — prijatelna reprezentace budouciho klimatu vyera pro gimé pouziti ve
vyzkumu potencialnich nasled&ntropogenni zemy klimatu.”

» Projekce klimatu- je odezva klimatického systému néityrscéna emisi sklenikovych plyra
aerosoli, pagitana klimatickymi modely.”

Dale je poteba zdraznit, Ze klimatické scéigénejsou fedpowdi budoucich klimatickych
podminek, nybrz jsou popisem alternativnich &teimatu v budoucnosti, které mohou za
predpokladanych okolnosti nastatelem gchto scénéi je pomoci najit co nejuzsi meze
budouciho vyvoje.

Vstupnimi zdroji informaci pro scérézneny klimatu jsouglobalni klimatické modely. Tyto
modely matematicky simuluji fyzikalni procesy, i&ese odehravaji v hydro$é atmosfée,
pedosfée, kryosfée a biosfée. Jedna se o velmi slozité matematické operaeg; igoureSeny
pomoci vypéetni techniky. Obecnplati, Ze tyto modely nam umiaji predpovidat budouci
vyvoj prirodnich procasna Zemi a jejich @sledki. Otazkou ovSemistava, jak velkd mira
neuckitosti vstupuje do procesu modelovaniény klimatu. Tato nejistota vyplyva nagz toho,
Ze nejsou znamy vSechny procesy, které v klimatickgstému Zewprobihaji. Déale se také
velmi t¢Zce stanovuji budouci hodnotsirodnich vlivii, jako jsou astronomickeé faktory, sluimé
zaeni, sop&nécinnost apod. Také budouci emise sklenikovychipba popisuji slozi

s ohledem na vyvoj hospa@g&ého fistu, demografickéhorpustku a technologickych zn.

V souwtasné dob se i modelovani globalniho klimatu zkoumayji zejménaaltycinnosti
¢lovéka na zminu klimatu. Budouci klimatické scémése pak liSi zejména na zaldadzdilnych
vstupnich socioekonomickych scémaryto scén#e jsou zalozené n&aané kombinaci dvou
faktori. Prvnim faktorem jsou politické zasahy v oblastoiniho prostedi (moZznym scédiém je
nag. Ze lidstvo bude klastidaz gredevsim na rozvoj ekonomiky a nebudsit problémy
Zivotniho prostedi). Druhym faktorem je hledisko, zda se vyvojéuthirat srrem k vice
stejnorodému s8tu, nebo zda budou realizovana politicka rozhodnatiirovni regiot (naf.
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jedni budou omezovat emise sklenikovych flyratimco druzi je budou navySovat).

Mozné oblasti dopadu klimatické zmény

Z vySe uvedenych pozndtlo modelovani zémy klimatu vyplyva, ze Izef¥ko ukit presné
zmeény klimatického systému v budoucnosti. Podle tremgtoje globalni teploty na Zemi je
ovSem moZné ozid oblasti, kterych se zvySovani globalni teplobgkshe. ®mto oblastem je
pak dobré ¥novat pozornost jak z hlediska prevence, tak ziskedtijimani opateni, ktera by
mohla zmirnitéi zvrétit negativni jevy zjisobené zrnou klimatu.

Vodstvo
Téani ledovai

Ledovce vznikaji nahromé&dim vrstev sthu, ktery s&asem jisobenim vlastni vahy, tanim a
opétovnym mrznutim fgeménuje na led. Ledovce tedy nejsou statické objeke/naopak se

v ¢ase vyvijeji. Sotasnym trendem je, Ze se ledovce zmenSuji. K toroh&o tak, Ze mnoZstvi
srehu, napadaného v chladném obdobfeamgnéného v led, je mensi nez mnoZstvi ledu, které
roztaje v teplejSim obdobi.

Tani ledové probiha rozdila v zavislosti na jejich rozsahu, tvaru, tl6o8 apod. Kontinentalni
ledovce pokryvaji zcela krajinu a jejich tlok& dosahuje azekolika kilometfi. Albeldo
(schopnost odrazet slutrd z&eni) je u échto ledové vysoka, proto si ponechavaji svou pevnou
fazi i pri vySSich teplotach vzduchu. Oproti tomu ledovcereiehorach, které jsou obklopeny
zemskym povrchem bez ledového pokryti, taji ryé¢hpeptoZze maji malé albeldo, igpbené
vétSim pohlcovanim slugaiho z&eni okolim ledovce. Proto jako prvni byly pozoroyan
dusledky zvySovani globalni teploty u vysokohorskiedhovdi, jejichZ plocha se neustale
zmensuje.

Klasickym gikladem tani vysokohorského ledovce je hora Kiligigro v Africe. Jedna se o
horu vysokou 5895 m, u které dochazi od 70. lesfdeti k prudkému Ubytku rozlohy&m a
ledu, kdyZ v roce 2000 zbyvalo uz jen 20%vq@dni rozlohy séhu a ledu na samém vrcholu této
hory, jak znarotluje obrazek 4. DalSitfklady Ize najit na kazdém kontinénpati mezi r&

oblasti Alp, And, Himalaji a dalSich. Tim, ze ty&alovce roztaji, dojde ke ztggbtivodniho razu
krajiny, znmeni se Zivotni prosédi pro mistni Ziv@ichy a také hrozi riziko sestipady do udoli.
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Rk 1970

Ubyvani sréhové pokryvky na hate Kilimandzaro

NejvetSi nebezpd ovSem spéiva v tani rozsahlych ledovych oblasti Arktidy, Arktidy a
Gronska. Ty disponuji obrovskym mnozstvim zmrzldywdtera se b jejich tani dostava do
oceari a tim se zvySuje jejich hladina. Podle statistithkdina sstového oceanu zvysila ve
20. stoleti zhruba o 18 cm. Tento trend se v postédetech navic zrychluje, do roku 2100 se
pak @ekava zvySeni hladiny miov rozmezi 15 az 95 cm (v zavislosti na vstupnidajich
klimatickych modet).

Takoveéto zvySeni hladiny micby pak znamenalo zanikkterych ostrou v Karibském mt a
Polynésii. 2¢tSily by se zaplavy v Bangladési, pod hladinourenay se ocitla velkéast
Nizozemska, pateznicasti USA apod. Kromzaplavy Uzemi by takovato situace vyvolala i velké
migratni procesy obyvatel.

Ubytek ledovych ploch po celé z&kouli je velice ¥etelny. Jedna se o jeden z nejvyznaj$ich
a takeé nejvice se projevujicichsiedki zmeny klimatu v sodasné dob. Kromg otdzky gijimani
opateni na sniZzovani emisi sklenikovych plyje nutné také vyzdvihnout nutndssit situaci se
stoupajicimi hladinami oceén

Zmény meteorologickych dja

Obecre plati, Ze pi rustu teploty atmosféry se zvySuje schopnost vzdpcinlcovat vodni paru.
Timto se naslednzvysSuje intenzita kolaihu vody v girodk. Ten to jev se projevuje
intenzivrejSimi srazkami, $tSim odparem na pevninach a zvySenym vyskytem rexiieh
meteorologickych je (bouek, tornad a cyklal).

Podle vysledk experimeni s klimatickymi modely Ize prawghodobré ocekavat, Ze ve vysSich
zemgpisnych dikach dojde ke zvySeni zimnich i letnich GhendZek. Zatimco v subtropickych
oblastech na pevninnag. jizni Evropa) se pakipdpoklada sniZzeni sezénnich srazek.

V¢tSi intenzita kolobhu vody plati v mititku celé Zem, ovSem gktera mista dopadu srazek se
v souvislosti se z#mou klimatického systému posouvaji. Tento jev nagste zminou
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promenlivosti tlaku vzduchu, ktery ovliwije jeho proudni a vytv&i mistni podminky pro
defové srdzky. Obeenpak Ize tento @sledek shrnout tak, Ze v budoucnu mohou vznikaénov
oblasti s nedostatkem srazek, zejména pak v cefghdlastech kontineiit Snizovani mnozstvi
srazek v ufitych regionech bude mit negativni vliv na zasoligévody, zemsdéIstvi, zvySovani
pozafh a ekologii.

v v s

Zmena klimatického systému budé pysSich piimérnych teplotach fisobit na teplotu vody

v oceanech. TeplejSi voda v oceanech ma pak vitvardu cyklon, které vznikaji nad vodami,
jejichz povrchova teplotarpsahuje 2PC, a tudiz Ize fedpokladat zstSeni pétu &chto
extrémnich jetr.

Ze statistik o Uhrnu sraZek je mozné vypozorovatistajici trend intenzity sraZzek. Napa
tzemiCeské republiky se vyskytlo v obdobi od roku 1879a@kai 2003 celkem 39 mintiéadrs
intenzivnich srdzek. Z tohoto #a jich pak bylo 14 v obdobi mezi roky 1997 az 2002
(38% z celkového mnozstvi). Tyto intenzivni sra@gu pak picinou povodni a zaplav, v zin
pak zmisobuji kalamitni situace v doprasi Skody na majetku.

Zmeény oceanskeho proudni

Oceény hraji @lezitou tlohu v klimatickém systému Zé&ndisponuiji totiz akumutani schopnosti
tepla a také sklenikovych plgnTimto nap. vyrovnavaji kolisani teplot na Zemi. Cirkulujici
oceanské voda transportuje velké mnoZstvi teplehthrgjSi oblasti a naopak, timto pak dochazi
k vyrovnavani teplotnich rozdiha Zemi. To je také jeden avbdu, pra@ je WtSina planety
obyvateln&a. Oceany absorbuji také sklenikové paytiyn jich velkowast odebiraji s atmosféry.
JelikozZ klimaticky systém a oceény na setiep pisobi, niize vyvolat zndna klimatu
podstatnou z&nmu v oceanskych proudech. ZvySovani globalni tgghké ovliviuje maské
proudy nepimo prostednictvim tani ledovic Tim, Ze ledovce taji, se uvnlje sladka voda do
oceari a snizuje jejich salinitu. Zéma lokalni salinity pak ive zgisobit nestabilitu oceanského
prouckni. NejwtSi pozornost je v tomto simu vénovana Golfskému proudu, ktery vznika

v oblasti Karibskych ostrdva vyznamny je zejména tim, Ze otepluje podnelever®zapadni
Evrops. Proudni Golfského proudu ukazuje nasledujici obrazekfs®p proud zasahuje i do
oblasti Arktického ledového oceanu a zde prdochazi k tani ledovic Pokud by se timto
uvoliovanim sladké vody do oceanu vyznamnenila salinita méské vody, mohlo by to
znamenat zmen3eni hnaci sily Golfského protideho Uplny kolaps. Tyto scérgjsou vSak az
prilis katastrofické, protoZe sniZzeni hnaci sily Gla#ho proudu, by vyvolalo i mengipos tepla
do Arktické oblasti a tim by se praigbdobré zastavilo i tani ledovc

Ekologie

Zmeéna klimatu fisobi na Ziveichy a rostliny pimo tim, Ze se #mi primérna teplota v jejich
ptirozeném prosedi a ma vliv na fotosyntézu u rostlin. Zma @girodnich podminek probiha na
Zemi prakticky neustéale a protekieré druhyi ekosystémy vyhynuly. ¥Sina z nich ovSem
preziva tim, ze sefzpisobuje zninamdci migruje za pizniveéjSimi podminkami. Nebezpe
stavajici zminy klimatu vSak sp@va v rychlosti znin a dopad lidskych zasaindo krajiny.
Migrace rostlin i ziv@icht se snizuje jiz uvedenymi zasatlgvéka do krajiny, zejména tim, ze
dochazi k rozparcelovani rozsahlych ekosystémmalé osfivky. Nag. tim, ze se #ni funkce
Gzemi, roziista se plocha #st a stavi se silnicefghrady apod. Timto je pak jeéstice oslabena
jejich schopnost vyrovnat se €£nicim klimatem.
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Sméry proud éni Golfského proudu

Fotosyntéza je jednim z néjdzit¢jSich proces, které snizuji mnozstvi CQ2 ovzduSi a ocedn
NejintenzivrgjSi fotosyntéza na Zemi probiha v tropickych dedingralesich, které podstatn
prispivaji ke snizovani mnozstvi G@atmosfée a také k produkci kysliku. Dlouhodobym
trendem v tropickych oblastech je mycenfilagozsahlés¢ba deva. Tatatinnost ma tudiz
negativni vliv nejen pro danou oblast, ale i préteve klima. Ricinou je hlave to, Ze bohatéa
vegetacedchto destnych pralésevychazi z rodnéipy, kdyzZ Zivin v fidé je zde naopak malo.
Vegetaceerpd ziviny hlava z velkého mnozstvi tlejiciho listi a odigtych ket a stronii. Pida
ziskana vypalovanim destnychilge pak nekvalitni a stava se prakticky pustouikoaj. Ubytek
deStnych praldsma také za nasledek snizovani mnozstvi tefpgavody a z toho pak vyplyva i
snizovani mnozstvi srazek v této oblasti. Tim deda#de zhorSuji podminky pro fotosyntézu a

bujny Zivot rostlinstva.

Tim, Ze ne vSechny Zi¢@né a rostlinné druhy reaguji na&m klimatu stejs, miZze dochazet
ke znEnam v potravinovénetzci. Fikladem niize byt posun doby lihnutblki v evropskych
jezerech oproti lihnuti Zabich ndlat. Colci jsou pak ¥tsi a Zivi se prayvylihnutymi zabami,
timto pak dochazi ke vizstu populaceolki na Ukor Zabi populace. Jinyrfiljadem niize byt
posun horskych rostlin do pasma horskych vrcidikie vytla&uji pavodni vegetaci. | touto
formou pak doch&zi ke sniZzovani biodiverzity.

TeplejSi podnebi prospiva takékterym Skidcim, jako jsou nap klistata nebo &rovec.
ZvySovanim pimeérné teploty pak dochazi k jejich rozii i do oblasti, kde seide
nevyskytovaly nebo se zvySuje jejichépt Tim pak dochéazi jak ke Skodam v lesnictvipad
kurovce, tak i k §&ni nemoci (z&ft mozku, klifova encefalitida apod.) ¥ipact klistat.

Civilizace
Zemédélstvi

Béhem 21. stoleti se n&ekavaji zadné vyznanjsi problémy, co se &g globalni drova. Lze
ovSem pedpokladat, ze region&lise podminky pro zegdglstvi menit budou. Hlavni ficinou
pak bude zigna paimérnych srazek v Gzemi.dKteré oblasti, jako jsou centrakkdsti kontinent,
se pak mohou potykat s nedostatkem srazek a ztpéboluktivity. VEtSi produkce Ize najklad
ocekavat u plodin, kterym prospivétsi mnozstvi C@v ovzdusi jako je pSenice nebo soja.
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Zdravotnictvi

ZvySeni globalni teploty ogkolik stupia by ¢lovéku vyrazné zdravotni potiZze riageslo, coz
doklada jeho schopnost adaptovat se néngrpaiasi nap. pii stfidani r@nich obdobi apod.
V oblasti zdravotnictvi se vSak odhaduje, Ze s&a)gimi se teplotami dojde kighi rekterych
tropickych nemoci (malarie, Zluta zimnice apodipioblasti sednich zergpisnych Siek.

V oblastech které jsou zaostalé a jsou &@my na zergdéIstvi, hrozi @i zméné mistnich
ptirodnich podminek roz&ni podvyZzivy.

Migrace obyvatelstva

Podle progn6z Evropské komise panuji do budoucaayb velkych pesurii obyvatelstva

v Evrop v disledku n&niciho se klimatického systému Z&nilavre sucho a nedostatek vody
bude hlavnim motivem pra‘@sun srrem z jihu na sever. Déle se také musiifad z rostouci
moiskou hladinou a zaplavovanim nizko polozenych uzemi

Dopad znény klimatu se pedpoklada vyrazf)Si v oblastech rozvojovych stélblavre v Africe.
Ekonomika je zde stale velmi zavisla na 2déstvi a nedostatek vodnich zdige v rekterych
oblastech jiz dnes. Proto jakékoliv dalSi zhor&#mhce nmize vyvolat silné migréni toky,
zejména do Evropy. V souvislosti s rostouci tendseuitové populace a se zmenSujicim se
prostorem pro Zivot pak hrozi riziko ozbrojenycftit i a valek.

Snaha o zmirnéni procesu zmény globalniho klimatu na trovni statt
Kjotsky protokol

Prvni mezinarodni dohoda o ofmtich ke sniZzeni emisi sklenikovych giysyla @ijata v roce
1997 na konferenci v Kjotu. Podle mista konani kosrfice tak nese nazev Kjotsky protokol. Na
ném se m@vodre shodli zastupci 159 zemi&wa, ktgi se zavazali splnit 2 koly. Prvnim bylo
postupné sniZzovani emisi sklenikovych glyndruhym pak vytv@ni trhu s emisnimi
povolenkami.

Zavazky na snizeni sklenikovych piyjsou proradu stai rozdilné. Vychéazely z jejich
ekonomickeé situace, z mnozstvi emisi, které profuéle také z jejich vyjednavaci pozice.
Evropska unie (tehdy s X¥eny) a stedoevropské staty se zavazaly snizit emise skleypiko
plynii 0 8%, USA o 7%, Kanada a Japonsko o 6% a Ruskaezalo stabilizovat emise na
hodnotach z roku 1990. Existovaly ovSem i statgréssi vyjednaly moznost navySeni emisi, jako
Australie o 8% nebo Island o 10%. Australie ih@pgumentovala nutnost navyseni emisi

z divodu specifickych podminek v zemi, jako jsou: vetiéislost na fosilnich palivech,
mimoradné naroky na dopravtidce osidleny kontinent) a vyvoz zboZi s vysokyrdifem
energie. SniZzeni emisi by pro ni tudiz znamendl@&Jusospodéské disledky a ztratu
konkurenceschopnosti. Samostatnou skupinti teavojové staty, které se k protokolu také
pripojily, ale neplati pro &zadné zavazky (mezi tyto staty fiatCina a Indie, jedni z negisich
znegistovateh ovzdusi). Pokud by vSechny staty dodrzely stan@ymdminky pro snizovani
emisi sklenikovych plyindoslo by do roku 2012 ke globalnimu sniZzeni emigiruba 5,2%
oproti roku 1990. [3]

Podminkou platnosti Kjétského protokolu byla ré&tiite nejméa 55 staty, které zarotie
produkuji nejmé& 55% s¥toveho mnozstvi C&ze sklenikovych plyinbyla pozornost
vénovana hlavaétomuto plynu). Hlava druhacast podminky zjsobila rékolikaleté zpozdni i
uvedeni tohoto dokumentu v platnost. Problémy hastady, kdyZz USA odmitly ratifikovat
Kjotsky protokol z dvodu obav ze ztraty konkurenceschopnosti (vyhodizécpCiny, ktera

12



M Ulnar
CIVITAS

PER POPULI

nemusela snizovat emise) a takézatlu pochybnosti odlu takovéto dohody. Situace se
vyieSila, kdyZ protokol ratifikovalo v roce 2004 Ruskehdy byla napkna podminka o produkci
55% s¥toveho mnozstvi Cea Kjotsky protokol nabyl platnosti v roce 2005.

Ceskou republikou byl Kjétsky protokol podepséan 2B. 1998 na zakladusneseni viady
¢.669/1998 a ratifikovan 15. 11. 200 81/2005 Sb. m. s.). Do roku 2010 ratifikovalotten
dokument 190 stéat

Nastroje na sniZovani emisi CO2

V Ceské republice v s@asnosti funguji dva navzajem propojené systémyrefisky systém
emisniho obchodovani a mechanismy Kjotského prdgofddechanismusgistého rozvoje,
Projekty spoléné realizace a Mezinarodni emisni obchodovani)ledagci text uvede sttmou
charakteristikudchto systén.

Flexibilni mechanismy Kjoétského protokolu

Souiasti Kjotského protokolu jsou tzv. flexibilni mectiemy, které umaiuji pramyslovym
statim, aby sniZily emise na Uzemi jiného statu nebmogity od jiného statu pravo vypoust
sklenikové plyny. Jsou jimi:

Obchodovéni s emisemi (Emission Trading)

Vychazi z myslenky, ze volny trh s emisnimi povddemi (permity) je moznym nastrojem ke
snizeni celkovych stovych naklad k dosazeni emisnich gilUmoziuje jednotlivym narodim
splnit své zavazky pomoci ndkupu jedinych povolenek od jinych subjékkteré jsou fi
procesu redukce efektigg$i. V rdmci tohoto mechanismu je kazdiastnicky stat zavazan

k dodrzovani emisnich éiktanovenych Kjotskym protokolem. Na povolené mhozmisi

v cilovém obdobi 2008 — 2012 obdrZi povolenky jiétly jednotlivych stét rozcli mezi
doméaci subjekty na zakladlastnich vzoré. Pokud tyto doméci subjekty nevyuZzifigélené
povolenky k vypou&ni emisi, mohou je naslegiprodat na trhu dalSim zajefim, ktei je
potrebuji k pokryti svych vlastnich emisi.

Spolané zavadina opatreni (Joint Implementation)

Kjotsky protokol specifikuje emisni cile pro 38 ilrializovanych zemi uvedenych v tvz.
Dodatku B, mezi & patii 11 zemi sedni a vychodni Evropy. Mechanismus ,Point
Implementation“ umaiuje dosahnougthto emisni cil vzajemnou spolupraci mezntito
zememi. Z divodu rozdilnych nakladovych podminek mezi Wgmi staty je diky tomuto
mechanismu umozno jednotlivym zemim ziskavat za emisiedulcni investice v jiné zemi
kredity, které odpovidajicim gpobem sniZuji viastni emisni limit investujicihatst Napiklad
Japonsko rize viadnimi nebo soukromymi emésredukénimi investicemi VCR sniZit Swj
vlastni givodng stanoveny cil. Projekty podléhajici tomuto reZzimohou byt implementovany
pouze mezi vyslymi staty s vlastnimi emisnimi zavazky (tzn. mst#ty uvedenymi v Dodatku
B Kjotského protokolu).

Mechanismusc¢istého rozvoje (Clean Development Mechanism)

Mechanismusistého rozvoje se na rozdil od mechanismu sp®lzavaénych opaiteni zabyva
principy emisg-redukénich investic z vysglych zemi do rozvojovych zemi. Tento mechanismus
jednak umozni vysflym zemim dosahnouttsi ekonomické efektivity a jednak, coz je velmi
dulezitym divodem, zapoji do celého procesu rozvojové&em
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Tento mechanismus tedy umoZnfejaym a privatnim subjekin ziskavat diky projekin
uskut&nénym v rozvojovych zemich kredity, které budou powkiekvivalentnimu snizeni
puvodnich emisnich dil

_ Evropsky systém emisniho obchodovani (EU ETS)

Evropsky systém emisniho obchodovani (EU ETS)geuwrasnosti celositove nejwtsi fungujici
systém obchodovatelnych povoleni. Do EU ETS jernatiorténgi 12 000 z&izeni ze sektdr
energetiky, vyroby oceli a Zeleza, cementu a vapela)6zy a papiru, sklo-keramického a
rafinérii. Systém pokryva vice nez 2 miliardy tunigi CQ.

Jedna se o tzeap-and-trade systénobchodovani s emisnimi povolenkami. Prvnim nezhytny
krokem pro zavedeni takového systému je stanovani hranice mnozstvi emisi, které jsou
provozovatelé zdzeni opravani vypustit do ovzduSi za jeden rok. Na toto mnaZzsbu poté
vydany povolenky.

Urcovani limith emisi CQ probiha ve dvou rovinach, nejprve selpli celkové mnozstvi
povolenek pro jednotlivy stat a v rdmci tohoto stse pak povolenky roztl mezi jednotlivé
emitenty.

Jelikoz systém EU ETS plati pro vSeclibgnske staty, stanovuje se sice omezeni pro kdatly s
jednotliv podle individualnich redukich cili, ale zarove tak, aby bylo dosazeno
poZadovaného poklesu emisi na Urovni celé EU. Qbleertici, Ze je branietel na ekonomickou
vykonnost jednotlivych zemi a na jeji moZnosti oo emise Cétak, aby nebyla naruSena
jejich mezinarodni konkurenceschopnost. Celkovézsivd vydanych povolenek v jednotlivych
zemich pak zavisi na kazdém statu. Schvalené liemitisi nemusi byt vyuZity zcela. Plati,&m
mére vyda stat povolenek, tim intenzijnbude redukovat emise a zlepSovat Zivotni Femtt

Na druhou stranu, mémovolenek mize znamenat ztizené podminky pro rozvdjmpyslu.

V souwtasné dobtedy fevazuje stav, kdy staty zadaji miéutisné narodni limity.

Po nastaveni tzv. zakladni alokace (na urovni Ed)eduje alokace individuélni (na drovni
jednotlivych stél). V této fazi rozdluji poveérené organy ¥lenskych zemich celkovy balik
povolenek dané zetimezi jednotlivé provozovateleiZaeni emitujici sklenikové plyny, které
spadaji do gmyslovych od¥tvi povinre zarazenych do systému EU ETS.

Po ukoreni této etapy jsourfznané povolenkyifidéleny na elektronickédly urcené pro EU
ETS, které vede spravce narodniho registru povalgP®stednictvim narodniho registru
povolenek se pak uskutauji veSkeré transakce s povolenkami. Obchodovaaé(frade) v tomto
systému je zaloZeno na volném pohybu povolenek sugekty v rAmci EU, jejich cena se

e

vytvari na trhu na zakladnabidky a poptavky.
Kritika Kjétského protokolu

Kritik & takto nastavené smlouvy o snizovani emisi sklemyi&o plyni existujerada.
V nasledujicim textu budou uvedeny slabé strankygkigho protokolu, na zakladterych se
tento dokument jevi jako n&any politicky kompromis.

Jednou z nejvice diskutovanych oblasti protokolorgkticky &inek pijatych opateni. Nap.
dansky statistik B. Lomborg uvadi, Ze dodrZeni g§ého protokolu finese sniZzeni globalni
primérné teploty o 0,18C za 100 let. V tomto horizontu gitaji védci z panelu IPCC zvySeni
globalni teploty v intervalu 2-8C. Vzato zéasového hlediska, dodrzenim Kjotského protokolu
bychom teploty, ktera by jinak nastala v roce 2@Rsahli v roce 2100. V praxi by to tedy
znamenalo odklad globélniho otepleni zhrub&tdgt. Z tohoto pak vyplyva tvrzeni o

14



M Ulnar
CIVITAS

PER POPULI

minimalnim &inku Kjétského protokolu. Tuto kritiku dale umiage fakt, Ze skteré staty zatim
nedodrZuji ani stanovené cile na sniZzovani enogidéle zmensujetinek €chto opaiteni.

Vyraznym problémem se dale projevuje v nastaverdihoych podminekipobchodovéani s
emisnimi povolenkami. @ezitym faktorem je zde zvoleni vychoziho roku 1988 kterym je
snizovani emisi porovnavano. Tim, Ze se rozpadttSky svaz a vadt dalSich zemi gdni a
vychodni Evropy se z#émil politicky systém, doSlo také ¥dhto zemich k restrukturalizaci
primyslu. Tim se v postkomunistickych zemich v 9QGdatvyrazg snizily emise C®a tyto
zeme tak maji pebytky emisnich povolenek. Tenttepytek kvot je Bkdy nazyvany tzv.
»horkym vzduchem®, ktery mohou zenprodavat nebo dikyému mohou zvySovat emise
sklenikovych plyd. Tato skuténost se nelibi zejména rozvinutynamyslovym zemim, které
mély jiz pied rokem 1990 ekologkjSi pramysl a dnes musi sniZovat limity nebo kupovat
povolenky.

Treti kritickou oblast tvii nulové zavazky rozvojovych statkteré sice ke Kjotskému protokolu
pristoupily, ale nefjaly zadné cile na snizovani emisi. Tudiz zde kaparadox, ze jedni emise
snizuji, zarové vSak jini zvySuji pimér svymi emisemi. Existuje nappredpoklad, zeip
sowasnémiistucinské ekonomiky vzrostou jeji emise na dvojnasatmekoku 2030.

V rozvojovych zemich jako jsollina nebo Indie jsou stéle existanproblémy pro velké
mnozstvi lidi, tudiZ Izeigdpokladat, Ze budou tyto zérmadale upednostiovat ekonomicky
rast gred snizovanim emisi CO

Hledani nastupce Kjétského protokolu

Kjotsky protokol byl cilen na obdobi 2008 -2012nkem roku 2012 takipstanou platit zavazky
na omezovani emisi sklenikovych piyoro staty pod nim podepsané. Z vySe uvedenyadk krit
vyplyva, Ze pokud budou chtit politici uzéviinngjsSi dokument, budou muset zapnigrpout
mnohem tvrdSi omezeni emisi a za druhé budou moseteni fijmout i rozvojové staty.

Kodarisky summit

Za elem dosazeni novych dohod o snizovani emisi dtdegich plyri se v prosinci roku 2009
konala v Kodani sttova konference OSN o klimatickych #nméch. Kodasky summit navstivilo
15 000 delegétze 192lenskych zemi OSN. Toto setkanélmvelkou medialni pozornost a
panovaly zde aziphnané nafje, ze dojde k gakému pgevratnému rozhodnuti. Hlavni bodem
jednani bylo docilit, aby se k zavdirk na snizovani emisi sklenikovych plyptipojily i
rozvojové ekonomiky, zejména pélna a Indie. ProtoZe offahi na snizovani emisi jsou velmi
néakladna, nefedpokladalo se, Ze by rozvijici se ekonomiky mehbhtly takovato opaeni
financovat. Proto bylo ukolem politiknajit systém, pomocighoZ pomohou bohaté staty
spolufinancovat nezbytna openi v chudych zemich.

Cely summit se praktickieSila jedind otazka a to jaké podminky by byly dokigiijmout praw
rozvojové ekonomiky. JejichiteZitost speiva hlavig v tom, zeCina a Indie pat dnes mezi
nej\tsi zngistovatele ovzdusSi a bez jejich zapojeni nelze priaktitosahnout zadnych
pozitivnich efeki.

Nejvice aktivni v jednanich byla EU, ktera nabigkamzit uvolnit 7 miliard eur, diky nimz by
rozvojoveé zem mohly @ijmout ekologicka opdéni v nasledujicictéch letech. K dohadbyly
naklorené i USA, které tive vibec neratifikovaly Kjotsky protokol. Americky prelant Obama
predstavil jejich zavazek na sniZzeni exhalaci sktanyjigh plyni do roku 2020 o 17 procent proti
roku 2005.
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Politicka jednani byla vSak velmi obtizn&esévaly se zde protidkdné zajmy jednotlivych
Gcastniki, a proto jsou vysledky tohoto summitu: nezavazmé ma snizeni emisi sklenikovych
plyna (tak aby globalni teplota nevzrostla o vice jal2oproti dolé pred pfimyslovou revoluci)
a rozvinuté zemse dale zavazaly poskytnout 30 miliard dblaa podporu op&tni

Vv rozvojovych zemich.

Vysledek Kodaského summitu Ize shrnout jako netdp€ch, ktgi poZzadovali celosstovou
dohodu o ochranklimatu. Vystupem je totiz jen pré¥mezavazny dokument, kde si rozvojové
staty nestanovily Zadné cile na snizovani emigibyla ani podpi@na mezinarodni kontrola
mnoZzstvi emitovanych sklenikovych piyxe vSech statech. DalSi moZnost tigep
efektivngjSiho dohody budou mit politici na konci roku 20i® konferenci o klimatu v Mexiku.

Svédska strategie ochrany klimatu

V ramci koncepce udrzitelného rozvoje Svédska, afyvédska viada strategické dokumenty pro
oblast ochrany klimatu. Svédsko je jednim ikopniki klimatické politiky, prvni klimaticka
strategie zde byla formulovana v roce 1991 a ddke lpplatiovana v energetické a klimatické
politice statu.

Strategie ochrany klimatu stanovuje vize, planlg ainastroje pro ochranu klimatu na uzemi
Svédska. Z této strategie se dale vychézivprbe legislativy, zava&hi novych operénich
progrant v oblasti Zivotniho progdi apod.

Dokumenty tohoto typu jsou kranpolitikii zajimavé i pro i@jnost. Ta se zdeime dozédet
obecné informace o globalnich &mdch klimatu, informace o stavu ovzdusi ve Svédgiad.
NejvetSi vyznam pinasi popis a hodnoceni jiz zavedenych, nebo pEmgsh politickych
nastrofi, uplahiovanych pro snizeni emisi sklenikovych lyA tohoto dvodu mize byt tato
strategie inspirativni i pro jiné staty, které plfiruplatiovat politiku ochrany klimatu.

textu. Co se t§e cili, Svédska vlada vytjla v této strategii cil na sniZzeni celkovych emisi
sklenikovych ply za obdobi 2008 az 2012 o 4% oproti stavu z rol@01Blouhodobou vizi je
pak snizeni @mérnych emisi C@®na 4,5 t na jednoho obyvatele do roku 205@0m Svédové
pati jiz dnes mezi Evropany, Kieuvoliuji do ovzduSi nejménCQOz (6,7 tun na obyvatele oproti
priméru v EU, kteryeini 9,3 tun). Do roku 2020 je stanoven plan na S@teby energie z
obnovitelnych zdraj.

Nastroje uplatiiované ve Svédsku
Ekologickeé darg

Daiiovy systém Svédska byl reformovan jiz v 90. leteBhstol. podle my3lenky na sniZeni dani
z mezd a naopak navy3eni nebo zavedeni novychgi&kjah dani. Upravy sazeb dani probihaji
pribézné dodnes a to na zéklkadevize jejich dinnosti. Vynosy zdchto dani jsou vyuzity
zejména na restrukturalizaci energetického systgisnizovani emisi sklenikovych plynbecr.
Spolu s Norskem bylo Svédsko v roce 1991 jednowmiph zemi, kde doslo k zavedeni tzv.
uhlikové dané. Tento krok byl sotasti reformy energetickych dani ve Svédsku, jefiitem

bylo postups sniZzovat emise sklenikovych plyn

Pri reformé byla obecné energetickardsniZzena o 50% a zaraveavedena nova uhlikovaida
VySe této daé byla stanovena na 150 $ za vyprodukovani 1ltuny. @@ platbu uhlikové d&n
plati ugité vyjimky a to, Ze pimyslovi spotebitelé neplati daz energii a maji o polovinu
snizenou uhlikovou daa vyroba elekiny je od uhlikové dahosvobozena Up# Tyto
zvyhodreéni jsou oblastem gmyslu a vyroby elekiny poskytovany zejména Zidodu
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kompenzace jejich zapojeni do trhu s emisnimi pavkdmi. SlozZeni systému energetickych dani
ve Sveédsku sloZeny z dapra obsah siry, uhlikové a energetickéédarstihuje nasledujici graf.
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Struktura ekologickych danf ve Svédsku podle vybrajch komodit

e

NejviditelnejSim efektem uhlikové dé&re &tSi vyuZivani biomasy ve Svédském systému
dalkového vytagni. VyuZziti biopaliv k vyrols tepla gedstavuje zhruba 50% ze vSech zilroj
vyuzivanych v dalkovém vyté&pi. Ve strategii ochrany klimatu se do budoucnétacs
postupnym navysSovanim uhlikové daese zvySenim energetické danmotorové nafty a se
spojeni vySe silini darg s tim, kolik CQ vozidla vypou&tji. Od roku 2000 byla zavedenainda
z odpadu. Jejim cilem bylo snizeni mnozstvi odpadiidaného na skladkach a tim i produkce
metanu. Po zavedetinhila jeji vySe 250 SEK za tunu odpadu. Od roku2pati zakaz ukladani
organického odpadu na skladky, coz bstarvést take ke snizovani produkce metanu.

Klimatické investiéni programy

Tyto programy jsou vytvi@ny pro obce a ostatni mistni organizace, kteiélemohou ziskavat
financni prostedky na sniZzovani emisi sklenikovych plyenk naphovani dalSich
environmentéalnich ail Zdrojem jednotlivych prograinje statni rozpget Svédska. Granty udili
Svédska agentura Zivotniho piesti. Rozhodovani ofgléleni grantu je zaloZzeno na porovnani
nakladu jednotlivych projelta jejich gispivka ke snizovani emisi sklenikovych ptyn

Klimatické investéni programy by rély vést k naplini nasledujicich 3 dil
* Snizeni emisi sklenikovych pl§gn

» Posileni spoluprace mezi obcemi, podnikatelskyntosein a ostatnimi mistnimi
organizacemi.
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» Shroma#’ovani a §eni znalosti a zkuSenosti s realizovanymi projektgnizeni emisi
sklenikovych plyf.

Celkové progedky poskytnuté ze statniho rozpodo €chto progranm za obdobi 2003-2008
dosahly vySe fes 1,8 mld. SEK. Celkovy investii objem realizovanych projekpakéinil
zhruba 8 mld. SEK, kter&gdstavovaly cca 90Qifatych opateni ke zlepSeni stavu klimatu ve
Svédsku. Dodchto investinich program bylo celkem zapojeno 67 obci, 7 sdruZeni obcfafik
a 4 soukromé spaiaosti.

Procentualni podil jednotlivych sekiiona celkové vysi utlenych prostedka uvadi nasledujici
graf.

Prostiedky rozdélene v Klunp v letech 2003-2008

» Odpady 19,0%
Enmergie (vyroba a distribuce) 25,2%
® Energie (uspora) 10,0%
m Energie (primysl) 5,2%
Energie (ostatni) L5%
B Informacn kampané 7,9%
Podpurna epatreni 2,2%
Osobni doprava 22,2%
® Nikladni doprava 45%
Lodni dop rava 0,4%
B Ostani 0,7%

Procentudlni podil prostedka pFidélenych z Klimatickych investiénich programi do jednotlivych sektoni

Odhaduje se ze, opfani, na které byly poskytnuty tyto prietiky vedly ke snizeni emisi
sklenikovych plyd o 1,1 miliori tun CQ za rok. To odpovida agitiné Svédského cile, kterym
je snizit mnozstvi emisi sklenikovych piya ¢tyii procenta (pro obdobi 2008-2012) ve srovnani
s urovni roku 1990. Opani by ngly piinést Usporu energie ve vysi 1,2 TWKRm®. Nejwtsi
sniZeni energetickych narofsou v oblastech energetiky a dopravy. Mezi &&WjSi projekty
financované z&chto program patki nag. rozStovani si¢ dalkového vytdgni, prechod na
biopaliva, opatni na podporu energetickéinosti apod. Konkrétnimifkladem projektu
spolufinancovaného z klimatického invéstho programu je vytieni dalkového chladiciho
systému ve Stockholmu. Systém je zalozen na chilazaiské vody ve skalni dutén F¥i projektu
byl vybudovan chladici systém a potrubrigio (Eely dalkového chlazeni. Celkové naklady na
realizaci projektinily 115 mil SEK, z toho bylo z klimatického inw@siho programu 19,6 mil.
SEK.

Energeticka politika

Zameiuje se hlavi ha Usporu energii a nahrazovani fosilnich palivoeiielnymi zdroji energie.
Nejvétsi vyznam je ve Svédskitipuzovan zejména tzv. bioenergii. Ve Svédsku sertsigie
hojré vyuziva jiz od 90. let 20. stoleti. MnoZstvi vyestg energie zifrodnich zdraj neustéle
roste, v roce 1999 se riapyrobilo 94 TWh za rok. Biopaliva se vyuZivajijmé&na v dalkovéem
vytapEni, kde nahrazuji fosilni paliva. Toto ma dvoji pieni efekt @i snizovani emisi C&)
jelikoz jsou biopaliva vyuzivana v elektrarnactakét se neustale zvysujeded gripojek na
dalkové vytapni, ¢imz jsou nahrazovany kotle na fosilni paliva. JstilSvédsko disponuje
rozsahlymi zalestmymi plochami, existuje zda'@dpoklad pro vyuzivani biopaliv i v jinych
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oblastech, nappro vyrobu ethanolu ze surovéhi@ea. Pozornost je takénovana podpe
rozvoje \trnych elektraren, pro které jsou ve Svédsku debnédé podminky. Slur@i energie
je vyuzivana hlawapro individualni okev vody a tepla.

Dopravni politika

Doprava produkuje ve Svédsku zhruba 40% veskenyisi €€Q, z toho 2/3 vyplyvaji z osobni
dopravy. Pozornost je v dopravni politicesavana hlava na tuto oblast dopravyr&poklada
se, ze do roku 2020 vroste Sgdita biopaliv na 10% celkové spelty v tomto oddtvi. Do roku
2030 by pak ve Svédsku éhitmit vozovy park nezavisly na fosilnich palivediéchto cifi ma

byt dosaZzeno nahrazenim sgdly fosilnich paliv vyuZivanim alternativnich padivozSfenim
dopravnich progedki vyuZivajicich elektrickou energii. Svédska viada wimyslu vytviet
prisrgjSi standardy pohonnych hmot, navrhuje velkygstim mozZnost zavest zpoplétri vjezdu
do centréintasti mésta a podporuje preferovani Zelemiia lodni ndkladni dopravy. Ve strategii
se pdéita s podporou alternativnich paliv fiafpormou daového zvyhodéni pro ekologicky
uzpisobené automobily.

Uzemni planovani

Prioritou je podpora vystavby a rozvoje siti dakdow vytagni, tepelnyciterpadel a zateplovani
plaga budov realizovana formou dotaci a poraderigiéosti. Dale byly pijaty ptisné normy
energetické natmosti pro no¥ postavené budovy. V novele stavebniho zédkona patigano s
omezenim vystavby nadkupnich center na okrajiéstnkteré zvySuji naroky na dopravu. Novym
trendem je swtovat objekty s funkci komeéni a pracovni bliZze k oblastem s funkci bydletii. P
zadavani vizjnych zakazek je stanoveno posuzovat kritériunuuhia Zivotni prosedi a
energetické natmosti jednotlivych variant. Rita se také s podporou Svédského
dievozpracujiciho gimyslu tak, aby se zvysila nabidk&eda jako stavebniho materialu, ktery je
Setrny k Zivotnimu progdi a ma dobré izalai vlastnosti.

Literatura

BARROS, Vicente. Globalni zéna klimatu. 1.vyd. Praha: Mlada fronta 2006. ISBN2®4-
1356-1.

BRANIS, Martin, HINOVA, Iva. Atmosféra a klima — aktualni otazky oghy ovzdusi.
1.vyd. Praha: Nakladatelstvi Karolinum 2009. ISBMN8$0-246-1598-1.

FLANNERY, Tim. Ménime podnebi-Minulost a budoucnost klimatickychéarml.vyd.
Praha: Doke&an 2007. ISBN 978-80-7363-121-5.

GORE, Al. Nepijemna pravda. 1.vyd. Praha: Argo 2007. ISBN 978803-8668-8.

KADRNOZKA, Jaroslav. Globalni oteplovani Zéntxiciny, prabéh, disledky,teSeni. 1.vyd.
Brno: VUTIUM 2008. ISBN 978-80-214-3498-1.

KUTILEK, Miroslav. Racionalé o globalnim oteplovani. 1.vyd. Praha: Dido 2008. ISBN
978-80-7363-183-3.

LOMBORG, Bjorn. Zchld'te hlavy! Skepticky ekolog o globalnim oteplovéahityd. Praha:
Dokoran 2008. ISBN 978-80-7363-188-8.

PROCHAZKA, Pavel. Evropsky systém obchodovani ssemii povolenkami a jeho dopady
na jednani relevantnich subjékt CR. Brno, 2008. Diplomova prace. Masarykova univerzi
v Brng.

Kolektiv CPP 2010

19



